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Durch Einwirkung von alkoholischem Ammoniak auf «-Naphtol-
bidiazobenzol konnte das «-Naphtylaminbidiazobenzol nicht erhalten
werden. Bei 1500 erfolgt noch keine Einwirkung, bei hoherer Tempe-
ratur tritt Zersetzung ein.

Bei der Reduction mit Zinn und Salzsiiure liefert «-Naphtylamin-
bidiazobenzol neben Anilin ein Triamidonaphtalin, welches in einer
Losung von Eisessig mit Phenanthrenchinon condensirt, ein Azin giebt,
welches sich in concentrirter Schwefelsiure mit griiner Farbe 18st.
Es steht also eine Azogruppe zur Amidogruppe in der Orthostellung,
so dass die Constitation des «-Naphtylaminbidiazobenzols die fol-
gende wire:

;o ‘INNCGH;,
I\ SN
NNC¢H;.
Die Stickstoffbestimmung des Naphtalinbidiazobenzols ergab:
Berechnet Gefunden
N 19.83 19.88 pCt.

Miilhausen i.,/E. Chemieschule, im November 1888.

5903. H. Drehschmidt: Beitrige zur Gasanalyse.
(Vorgetragen in der Sitzung vom Verfasser.)

1. Apparat zur Analyse von Gasen.

Von W. Hempell) ist vor einiger Zeit cine Gasbiirette be-
schrieben worden , welche eine von den Temperatur- und Druck-
schwankungen der Atmosphire unabhiingige Messung der Gase gestattet.
Bei derselben war das von Pettersson angegebene Princip der Com-
pensation in Anwendung gekommen. Diese Biirette zeigt einige Uebel-
stinde. Es ist nicht leicht zu beobachten, ob das Quecksilber in den
beiden Schenkeln des Manometers wirklich gleich hoch steht, und es
wird durch diese Unsicherheit die genaue Messung des Gasvolumens
beeintrichtigt. Hat sich die Temperatur und der Druck der Atmo-
sphiire einigermassen gedndert, so muss man vorher die Gummi-
verbindung zwischen Compensationsrohr und Manometer erst ldsen,
damit nicht diese Aenderung das Arbeiten unbequem macht. Das

1) Diese Berichte XX, 2340.
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Ueberfithren des in einem Manometerschenkel befindlichen Gases in
die Biirette fiihrt zu Fehlern, wenn die Biirette beinabe ganz mit Gas
gefiillt ist. Man muss dann die mit der Biirette durch einen Gummi-
schlanch verbundene Niveaukugel soweit senken, dass das Gas bis in
den Gummischlauch tritt. Hier bleiben nachher leicht einige Gas-
blasen zuriick.

Ich habe in letzter Zeit bei meinen Gasuntersachungen einen #hn-
lichen Apparat verwandt, bei dem diese Uebelstinde jedoch vermieden
sind. Die Compensationsvorrichtung schliesst sich mehr an die von
Pettersson urspriinglich gegebene Form an. Der oben an der
Biirette B befindliche Hahn & hat die aus der Figur ersichtliche Art
der Bohrung und crméglicht die Communication der Biirette mit den
beiden seitlichen capillaren Ansatzréhren. Von diesen ist die eine
aufwirtsgebogen und fiithrt zu dem Differentialmanometer M, wihrend
die andere durch einen iibergeschobenen Gummischlauch mit einer
Pipette verbunden werden kann. Ausserdem kann das Manometer
durch Hahn 5 mit dem scnkrechten Ansatzrohr des letzteren und mit
der #usseren Luft in Commanication gesetzt werden.

Das Compensationsrohr C ist oben mit dem Schwanzhahn a ver-
sehen, welcher eine aus der Figur ersichtliche eigenthiimliche Bohrung
hat. Je nach der Stellung dieses Hahns communiciren € und M mit-
einander oder mit der dusseren Laft, oder sie sind beide abgeschlossen.
Das Manometer M mit dem Iliissigkeitstropfen sitzt dicht auf den
beiden aunfwiirts gebogenen seitlichen Ansatzréhren der Hihne @ und 4
und ist mit denselben durch iibergeschobene Gummistiicke gasdicht
verbunden. ¢, B und M werden duorch eine Klemme K gehalten.
Biirette und Compensationsrohr befinden sich in einem mit Wasser
gefiillten Glaseylinder, der unten durch einen Gummistopfen geschlossen
ist. Die Biirette geht durch den Stopfen hindurch und ist durch
einen Gummischlauch mit dem Rohr C verbunden. Dasselbe enthilt
einen einfachen Dnrchgangshahn und ist in einem Holzklétzechen be-
festigt. Der Gummischlauech kann durch eine Schraubenklemme E
behufs genaner Einstellung des Fliissigkeitsfadens in M zusammen-
gepresst werden.  An das Rohr C schliesst sich noch ein lingerer
Gummischlauch an, welcher zu einer Niveaukugel IV fiihrt. Als Ab-
sperrflissigkeit wird in dem Apparate Quecksilber verwandt. Die
Messung der Gase wird genan in der von Pettersson angegebenen
Weise vorgenommen. Dic Birette ist mit einer 600 mm langen Milli-
metertheilung versehen. Die Ablesung geschieht durch ein dicht da-
vor aufgestelltes Ablesemikroskop von Schmidt und Haensch,
welches eine sichere Einstellung von 0.05 mm gestattet. Die von mir
gebrauchten Pipetten weichen in der Form etwas ab von denen
Hempel’s. Die Pipettenkugel P hat eine horizontale Ausgangs-
capillare mit capillarem Dreiweghahn C und geht unten in ein weites
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Glasrohr mit einfachem Durchgangshahn d iiber. Dieses ist durch
einen Gummischlanch mit der Niveaukugel O verbunden. Die Pipette
ist mit Quecksilber gefillt. In dieselbe kann durch Senken von O
leicht und schnell eine bestimmte Menge Reagenz durch das Schwanz-
stiick von C eingefiihrt werden. Ebenso leicht kann das Reagenz
auch wieder herausgebracht werden. Nur bei der fiir rauchende
Schwefelsiure bestimmten Pipette, welche ganz von dieser angefiillt
ist, ist O mit P fest durch eine GlasrShre verbunden.

Mit dem Hahn d kann man bei der Ueberfiilhrung des Gases von
Pnach B leicht das Steigen des Fliissigkeitsspiegels in P so reguliren,
dass das Reagenz f nur bis zum Hahn C steigt, und dass in diesem
Momente eine sichere Absperrung erfolgen kann. In Betreff der Héhne
mit den capillaren Ansatzrohren méchte ich noch bemerken, dass
meistens die Capillarréhren mit einer kegelférmigen Erweiterung an
das Hahngehiiuse angesetzt sind. Solche Hihne haben einen zu
grossen schidlichen Raum und geben zu nicht unbedeutenden Fehlern
Veranlassung. Nur von Geissler in Bonn habe ich Hihne erhalten
kénnen, welche diesen Fehler nicht zeigten ).

9. Explosionsfreie Verbrennung von Gasen.

Bei der Untersuchung von Gasgemischen bleibt nach Wegnahme
der leicht direct absorbirbaren Bestandtheile gew6hnlich ein Rest,
welcher aus Kohlenoxyd, Wasserstoff, Methan und Stickstoff besteht.
In der technischen Gasanalyse bestimmt man auch noch das Kohlen-
oxyd durch Absorption mit Kupferchloriirlosung, jedoch fillt diese
Bestimmung in Folge der lockeren Bindung des Kohlenoxyds nicht
sehr genau aus %). Wasserstoff findet man nach Zumischung von iiber-
schiissiger Laft durch Verbrennung in einer Capillaren mit Palladium-
asbest 3), Ist hierbei viel Wasserstoff vorhanden, oder ist der zur
Verbrennung ndthige Sauerstoff nicht hinreichend durch Stickstoff ver-
diinnt, oder wird die Capillare zu stark erhitzt, so verbrennt hiufig
gleichzeitig eine geringe Menge Methan. Letzteres Gas wird meistens
nach der Explosionsmethode bestimmt. Die Anwendung derselben ist
nicht sehr bequem, da das Verhiltniss der brennbaren Gase zu dem
der nicht brennbaren sich in bestimmten Grenzen bewegen muss. Ist
dieses zu gross, so besteht die Gefahr der Zertrimmerung der Appa-
rate und theilweisen Oxydation des Stickstoffs, ist es dagegen zu klein,
8o ist die Verbrennung unvollkommen oder tritt gar nicht ein. Im
ersten Falle ist eine Zumischung von Stickstoff in Form von Luft

1) Die beschriebcnen Apparate sind in bekannter guter Ausfihrung von
Dr. Muencke, Berlin NW., Luisenstrasse 58, zu beziehen.

2) Diese Berichte XX, 2752; XXI, 2158.

3) Winkler, Technische Gasanalyse S. §86.
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néthig, im zweiten von Knallgas. In Folge dieses Umstandes kann
immer nur ein geringés Volumen des brennbaren Gases zur Unter-
suchung verwandt werden, so dass die unvermeidlichen Beobachtungs-
fehler die Resultate der Analyse sehr merkbar becinflussen. Ausser-
dem muss man auch die Zusammensetzung des Gases bereits annihernd
kennen, um danach die Explosionsverhiltuisse zu wihlen. In der ex-
acten Gasanalyse iiber Quecksilber werden die oben genannten 4 Gase
nur durch Explosion bestimmt. Die Methode erfordert aber Uebung
und ein sehr sorgfiltiges Arbeiten, um zuverlissige Resultate zu liefern.

In seinem Buche iiber die Untersuchung der Industriegase stellt
ClL Winkler es als ein fiir den Gasanalytiker erstrebenswerthes
Ziel hin, die Verpuffungsmethode ginzlich zu vermeiden. Aus diesem
Bestrehen sind die Methoden der explosionsfreien Verbrennung von
Wasserstoff unter Anwendung von Palladium hervorgegangen, wie sie
von Bunte, Hempel und Cl. Winkler beschrieben sind. In ver-
einzelten Fillen, wie bei der Untersuchung von Schlagwettern, hat
man dasselbe Ziel beim Methan ecrreicht. Dieses wird vermittelst
einer durch den elektrischen Strom glihend gemachten Palladium-
spirale explosionslos verbrannt. Cl. Winkler!) bestimmt Methan
durch Verbrennung mit glihendem Kupferoxyd und Absorption der
gebildeten Kohlensiure durch titrirte Barytlauge; ich glaube aber,
dass diese Methode zu umstindlich ist, um allgemeine Anwendung
bei der Gasuntersuchung zu finden. Hempel?) erhielt ungeniigende
Resultate bei Versuchen mit Kupferoxyd und Palladiumschwamm,
welche in einer Rohre zum Gliihen erhitzt wurden.

Bei allen diesen Methoden der Verbrennung ohne Explosion muss
der ndthige Sauersioff in verdinnter Form angewendet werden, weil
sonst Verpuffung cintritt, selbst bei Anwendung von Palladium.

Vor lingerer Zeit hatte Orsat3) an seinem bekannten Apparate
zur technischen Gasanalyse eine Capillarrohre aus Platin angebracht,
in welcher Wasserstoff und Kohlenwasserstoffe nach Zumischung von
Luft durch Erhitzang der Réhre verbrannt werden sollten. Diese
Einrichtung fand keine Verbreitung, weil nur ein kleines Volumen
des brennbaren Gases in Folge des hinzugefiigten Stickstoffs verbrannt
werden konnte, und weil die Verbrennung von Kohlenwasserstoffen
nur vollstindig war, wenn gleichzeitig eine gewisse Quantitit Wasser-
stoff vorhanden war. Die Resultate waren sehr unzuverlissig und
unbrauchbar. Cl. Winkler bemerkt noch zu dieser Methode, im
Falle man statt der Luft reinen Sauerstoff verwenden wolle, dass die
Anwendung reinen Sauerstoffs zum Verbrennen der Kohlenwasser-

) Technische Gasanalyse S. 95.
%) Neue Methoden zur Analyse der Gase S. 70.
%) Cl. Winkler, Industriegase II. Bd., S. 198.
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stoffe in der capillaren Platinrohre sehr leicht Anlass zu Explosionen
geben diirfte, wie denn auch die bekannte Durchlissigkeit des glihen-
den Platins fiir Gase vielleicht in Betracht gezogen werden muss.
Ich habe nun die Méglichkeit einer Gasverbrennung in capillaren
Platinrébren von Neuem einer Priifung unterzogen. Nur wenn es
moglich war, reinen und nicht durch Stickstoff verdiinnten Sauerstoff
zu verwenden unter gleichzeitiger Vermeidung der Explosionsgefahr,
konnte eine solche Methode nennenswerthe Vortheile bieten, nimlich
die Verbrennung eines grosseren als des bisher gebriuchlichen Gas-
volumens, Fortfall der Einhaltung gewisser Grenzen der Explosions-
fihigkeit und Vermeidung der Zumischung von Stickstoff, welcher in
der Laboratoriumsluft in mebr oder minder wechselnder Menge vor-
handen ist und bei genauer Analysen einer besonderen Feststellung
bedarf. Den bequemsten Weg zur Darstellung von reinem Sauerstoff
diirfte wohl die Elektrolyse bieten. Der hierzu von F. Fischer?)
empfohlene Apparat von Hofmann ist jedoch mit ciniger Vorsicht zu
gebrauchen, da beim Beginn der Zersetzung des Wassers Wasserstoff
und Stickstoff, welche mechanisch geldst sind, ausgetrieben werden.
Zu den Verbrennungsversuchen wurden zuerst 20cm lange Platin-
rohren verwandt, welche ungefibhr 1 mm dick und /3 mm weit und
an den Enden in Schlauchstiicke von Messing eingel6thet waren. Die
Roéhren werden durch dickwandige Gummischliuche zwischen die Aus-
gangscapillaren der oben beschriebenen Biirette und Pipette geschaltet
und durch einen untergesetzten Bunsenbrenner erhitzt. Letzterer
hatte behufs Ausbreitung der Flamme den bekannten ficherférmigen
Aufsatz. so dass es moglich war, den mittleren Theil der Rihre auf
eine Linge von 5 bis 6 cm zum Glithen zu bringen. Wasserstoff, ge-
mischt mit reinem Sauerstoff konnte in einer solchen Réhre verbrannt
werden, ohne dass jemals Explosion eintrat, selbst wenn nur wenig
mehr Saucrstoff vorhanden, als zur Verbrennung erforderlich war.
Diese diinnen PlatinrGhren zeigten aber den Uebelstand, dass sie leicht
undicht wurden oder iberhaupt von Anfang an nicht dicht waren.
Ein galvanischer Goldiiberzug schaffte nur fiir kurze Zeit Besserung,
da sich das Platin mit dem Gold vollkommen legirte und nach einigem
Erhitzen eine krystallinische rissige Structur bekam. Die Undichtig-
keiten waren meistens so gering, dass man kein Aufsteigen von
Blasen bemerken konnte, wenn die Réhren an einem Ende verschlossen,
in Wasser getaucht und dann mit stark gepresster Luft gefiillt wurden.
Die Bléschen zeigten sich nur, weon das Fillen mit comprimirter
Luft vor dem Eintauchen in Wasser stattfand. War die Luft in den
Robren verdiinnt, so geniigte hiufig ein Ueberfaliren mit dem ange-

L Diese Berichte XX, 2551.

Berichte d. D. chem. Gese!lschaft. Jahrg. XXI. 209
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nissten Finger, um dieselben fiir ldngere Zeit dicht erscheinen zu
lasgen.

Am sichersten lisst sich die Priifung auof Dichtigkeit in der Weise
ausfiihren, dass man das eine Ende der Rihre verschliesst und das
andere mit der Pipette verbindet und durch mehrmaliges Heben und
Senken der Niveaukugel unter entsprechender Stellung der Hihne die
Luft in der Platinrohre soweit verdiinnt, dass das Quecksilber in dem
Capillarrohr der Pipette stehen bleibt, wenn die Niveaunkugel 0.3 bis
0.4 m niedriger wie die Pipette gestellt wird. Man erhitzt dann die
Platinréhre einige Zeit und beobachtet nach dem Erkalten, ob das
Quecksilber zu seiner friiheren Stellung zuriickkehrt und diese lingere
Zeit beibehilt.

Statt der diinnen Platinrhren wurden wegen des erwihnten
Uebelstandes zu ferneren Versuchen stirkere gewihlt von 2 mm Dicke
und 0.7 mm Weite. Dieselben erwiesen sich zwar als dicht, gaben
jedoch in Folge der weiteren Oeffnung hiufig Anlass zu Explosionen,
bei Wasserstoff nicht immer, regelmiissig aber bei Methan. Es gelang
die Explosionen vollkommen zu vermeiden, selbst bei Verbrennung
von fast reinem Knallgas, als in die Platinr6hre der ganzen Linge
nach ein Palladiumdraht von solcher Dicke eingefiihrt wurde, dass
er die Oeffnung fast ganz ausfiillte und sich nur mit leichter Reibung
in dem Rohre bewegen liess. Diese Vorrichtung gewihrte ausserdem
den Vortheil, dass der schidliche hohle Raum der Platinréhre und
die dadurch hervorgerufenen Fehler bis auf ein Minimum reducirt
wurden.

Es wurden nun zuniichst Verbrennungsversuche mit reinem Wasser-
stoff gemacht, um zu sehen, ob auch bei Geegenwart von iiberschiissigem
Sauerstoff die bekannten Diffusionserscheinungen, welche wohl nur
bei diesem Gase zu erwarten waren, sich zeigen wiirden.

L 1L
Volumen des angewandten Wasserstoffs 52.343 53.125 pCt.
» nach Zusatz von Sauerstoff . 95.332 98.270 »

» nach der Verbrennung . . . 16.880 18.615 »
Also Contraction . . . . . . . . 78452 79.655 »
Wiedergefunden an Wasserstoff . . . 52.301 53.103 >
Differenz . . . . . . . . . . . 0042 0.022 »

Die Differenzen sind so klein, dass sie auf Beobachtungsfehler
oder eine geringe Verunreinigung des Wasserstoffs zuriickgefiihrt
werden konnen, Kine Reihe #hnlicher Analysen bestitigte die ge-
fundenen Resultate. Dass kein Verlust an Wasserstoff eintritt, trotz-
dem dieser sehr leicht diffundirt, ist vielleicht darin begriindet, dass
die Diffusion mit einer Verdichtung auf der Oherfliche des Platins
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beginnt und dieser verdichtete Wasserstoff sehr leicht verbrennungs-
fihig ist. Beim Erhitzen der Platinr6hre kommt die Leuchtgasflamme
mit derselben in Beriihrung, und es wire mdglich gewesen, dass un-
verbrannter Wasserstoff aus der Flamme in die Réhre hiitte hinein-
diffundiren konnen. Das Volumen von mehrfach durchgeleitetem
Sauerstoff blieb jedoch constant.

Behufs Priifung der Verbrennung von Kohlenwasserstoffen wurden
Versuche mit Methan gemacht, weil dieses sehr schwer verbrennlich
ist. Dasselbe wurde dargestellt durch Erhitzen von Natrinmacetat
mit Natronkalk und enthielt nach der Behandlung mit Kali, rauchen-
der Schwefelsiure und Kaliumpyrogallat ausser Methan noch eine
geringe Menge Wasserstoff und Stickstoff.

Wurde die Platinrohre auf dunkle Rothglut erhitzt, so blieb
das durchgeleitete Gemenge von Methan und Sauerstoff fast unverindert.
Bei Erhitzung auf helle Rothglut, in welchem Falle die fiicherformige
Flamme die Rohre eben beriibrte, trat dagegen Verbrennung ein und er-
forderte zur Vollendung je nach der Menge des Methans ein zwei-
bis dreimaliges Hin- und Herleiten des Gases. Letztere Operation
nahm jedesmal 3-—4 Minuten in Anspruch, die ganze Verbrennung
also ungefihr eine Viertelstunde. Diese Zeit kionnte vielleicht etwas
lang erscheinen, ich mdéchte jedoch darauf aufmerksam machen, dass
auch die Verbrennung von Wasserstoff in einer Verbrennungscapiliare
mit Palladiumasbest, namentlich wenn diese schon einige Male ge-
braucht ist, nicht so sehr rasch erfolgt, und dass besonders dic letzten
Antheile nur langsam verbrennen.

Es wurde in der Weise operirt, dass eine abgemessene Menge
Methan und Sauerstoff in eine Pipette dibergefiihrt und das gut durch-
geschiittelte Gemisch so lange durch die glihende Platinréhre zwischen
Biirette und Pipette hin- und hergeleitet wurde, bis keine Volumver-
minderung mehr eintrat. Die Contraction und Koblensiure wurde in
bekannter Weise bestimmt. In dem Gasreste wurde behufs Feststellung
des Stickstoffs im Methan der nicht verbrauchte Sauerstoff bestimmt
entweder durch Absorption mit Kaliumpyrogallat oder hiufiger, da
das Volumen des iibrig bleibenden Stickstoffs nar gering war und
nicht besonders bequem und genau in dem oberen, nicht cylindrischen
Theile der Biirette gemessen werden konnte, durch Verbrennung mit
iiberschiissigem Wasserstoff in einer Verbrennungscapillare mit Palla-
diumasbest. Diese Operation ist aber nicht immer so gefahrlos, wie
sie meistens beschrieben wird; besonders wenn der Wasserstoff nicht
in bedeantendem Ueberschusse vorhanden ist. - Es tritt dann hiufiger
Explosion ein. Dieser Uebelstand wurde vermieden, als in die Ca-
pillare zu beiden Seiten des Palladiumasbestes Platindriihte eingefiihrt
wurden, welche beinahe die Oeffnung des Rohres aasfiillten.

200*
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Es wurde bei den Versuchen mit Methan gefunden:
1. Ein Gemenge von
43.148 Methan (CHy, Hy und Ny),
99.821 Sauerstoff,
ergab 83.654 Contraction,
41.090 Kohlendioxyd,
1.010 Stickstoff,
mithin 42.138 brennbares Gas.

Nimmt man an, dass das brennbare Gas aus Methan, Kohlen-
oxyd nnd Wasserstoff bestand, &bnlich wie es Bunsen!) bei dem
von ihmjangefiihrten Beispiele der Analyse von Methan gethan hat (I),
oder; nur Methan und Wasserstoff enthielt (II) [CH; = Vi, Hj
= 2f3 (V. — 2 V)], so ergiebt die Rechnung:

I

. 11, Differenz
Methan 41.024 41.090 0.066
Wasserstoff  1.048 0.983 0.065
Kohlenoxyd 0.066 — 0.066
Stickstoff 1.010 1.075 0.065

2. Bei einem Methan anderer Darstellung wurden folgende Zahlen

erhalten:
42.547 Methan (CH4 + Hy + Np),

99.173 Sauerstoff,

81.982 Contraction,
40.088 Kohlendioxyd, also
40.088 Methan,

1.204 Wasserstoff.

Eine directe Bestimmung des Wasserstoffs durch Verbrepnung
desselben nach Winkler mit fiberschiissiger Luft in einer Verbrennungs-
capillare mit Palladiumasbest ergab, auf ein gleiches Volumen Gas,
49.547, berechnet 1.219 Wasserstoff, also eine Differenz zwischen
beiden Methoden von 0.015.

3. Um zu sehen, ob die Verbrennung auch vollstindig sei, wenn
der Saunerstoff stark durch Stickstoff verdiinnt war, wurde eine geringe
Menge des unter No. 2 angegebenen Methans mit viel Luft gemischt
und verbrannt. Es wurde erhalten:

6.089 Methan,
98.655 Luft gaben
11.802 Contraction,

5.748 Kohlendioxyd.

Die Berechnung aus diesen Daten (I) und denen der vorher an-
gefiihrten Analyse (II) ergiebt:

1. 1L Differenz
Methan 5.748  5.738 0.010
Wasserstoff 0.204  0.172 0.032

) Gasometrischc Methoden, 2. Aufl. pag. 129,
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Eine Reihe dhnlicher Analysen hatte denselben Erfolg 'und be-
stiitigte die Brauchbarkeit und Genauigkeit der Methode, Gase lin
einem Capillarrobr aus Platin zu verbrennen.

.Die beschriebene Methode wird am vortheilhaftesten in der Gas-
analyse in der Weise verwandt, dass man Kohlendioxyd, schwere
Kohlenwasserstoffe und Saucrstoff direct absorbirt und dann einen
Theil des aus Kohlenoxyd, Wasserstoff, Methan uand Stickstoff be-
stehenden Restes mit {iberschiissigem reinem Sauerstoff mischt und der
Verbrennung unterwirft. Die gefundene Contraction, das Xohlen-
dioxyd und der nicht verbrauchte Sauerstoff geben die vollstindigen
Daten zur Berechnung.

Eine Probe Leuchtgas wurde in dieser Weise einer doppelten
Analyse unterzogen. Es wurde gefunden:

L II.
Kohlendioxyd . . . . . 2.635 2.472
Schwere Kohlenwasserstoffe 4.238 4,222
Sauerstof . . . . . . 0.331 0.261
Kohlenoxyd . . . . . . 8,023 8.072
Methan . . . . . . . 31569 31708
Wasserstoff . . . . . . 50.291 50.381
Stiekstoff . . . . . . . 2913 2.884

Das zur zweiten Analyse verwandte Gas hatte sich durch Auf-
bewahren in einer feuchten Pipette liber Quecksilber in dem Gehalte
der 3 zuerst angefiihrten Bestandtheile, welche in nicht unmerklicher
Menge in Wasser loslich sind, etwas verindert, so dass auch bei den
durch die Verbrennungsmethode bestimmten Gasen die Differenzen
grosser erscheinen, wice sie durch die Methode selbst begriindet sind.
Berechnet man aus beiden Analysen die procentische Zusammensetzung
der durch Verbrennung bestimmten Gase, so findet man:

L IL Differenz
Kohlenoxyd  8.645 8.676 0.031
Methan 34.020 34.078 0.058
Wasserstoff  54.196 54.146 1.050
Stickstoff 3.139 3.100 0.039

10() 000 100.00()

Zur Beurtheilung der Brauchbarkeit der Methode fiige ich noch
hinzu, dass die simmtlichen mitgetheilten Analysen die ersten jeder
Gattung sind, welche ich in der beschriebenen Weise ausgefiihrt habe,
und dass nicht die am besten stimmenden ausgewihlt sind.

Berlin, den 12. November 1888. Stidtische Gaswerke.



